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Aplikacia vysledkov

Biotechnoldgia ma obrovsky potencidl vo vyrobe Sirokého spektra prirodnych latok
s vysokou uc¢innostou. Vd’aka regio- a stereoselektivite st mnohé prirodné latky zlozité a tym
sa aj ich priprava klasickymi syntetickymi sposobmi stdva komplikovanou.

Typickym prikladom je 1,3-propéandiol (1,3-PD), ktory sa v poslednych rokoch vd’aka
svojim jedineénym vlastnostiam Coraz CastejSie vyuziva ako surovina na vyrobu polyesterov.
Na vyrobu 1,3-PD boli vyvinuté tri technické procesy: prvy proces vyuZzivajici ako surovy
materidl akrolein, druhy etylén oxid a treti glukdzu. Dnes vSak najvacsi zaujem pritahuje jeho
mikrobidlna vyroba, ktord je schopnd konkurovat petrochémii. 1,3-PD je typickym
produktom fermentécie glycerolu, ktordt mézu uskutocnit’ len niekol’ko mikroorganizmov:
Citrobacter, Clostridium, Enterobacter, Klebsiella a Lactobacilus Relativne vysokd cena
vychodiskového materidlu je jednym z hlavnych obmedzeni. Ak sa vyuzije odpadovy glycerol
z vyroby bionafty, vyrazne sa znizi aj cena kone¢né¢ho produktu acely proces sa stane
ekonomicky zaujimavej$i. V naSom laboratoriu sme uskutoCnili on-line monitorovanie
fermentacie glycerolu na 1,3-propandiol pomocou kalorimetrického (zalozeného na
glycerolkinaze) a ampérometrického (zalozeného na glyceroldehydrogendze a diaforaze)
biosenzora. Monitorovaci systém u¢inne kontroloval riedenie vzorky pred samotnou analyzou
biosenzorom pokryvajuc tak cely dynamicky rozsah koncentracia glycerolu. Novy vzorkovaci
protokol minimalizoval problémy spojené s klasickymi vzorkovacimi metédami. Vysledky
ziskané z monitorovania biosenzorom boli vo vel'mi dobrej zhode s HPLC vysledkami. Na
stanovenie produktu, 1,3-propandiolu, sme pripravili vobec prvy biosenzor pomocou buniek
Gluconobacter oxydans.

Dal§im prikladom je vyroba kyseliny askorbovej (vitamin C). Komeréne produkovana
kyselina askorbova je syntetizovana Reichsteinovym procesom, ktory =zahfiia Sest
chemickych krokov a jeden biotransforma¢ny — oxidaciu D-sorbitolu na L-sorbdzu, ktord je
katalyzovand membranovo viazanou sorbitol dehydrogenazou z Gluconobacter oxydans
s takmer 100% ucinnost’ou. Chemické oxidacia D-sorbitolu by viedla k racemizacii L-sorbdzy
a vytazok by sa znizil na polovicu. Na off-line monitorovanie tohto bioprocesu sme vyvinuli
ampérometricky biosenzor zalozeny na koimobilizacii sorbitoldehydregenazy a diaforazy.
Vysledky dosiahnuté pomocou biosenzora a pomocou referenc¢nych metod (HPLC a GC) boli
vo vel'mi dobrej zhode, ¢o je vybornym predpokladom na vyuzitie biosenzora pre on-line

monitorovanie prislusného bioprocesu.



Absolvované Studijné pobyty

November 2004 Lund University, Centre for Chemistry and Chemical Engeneering,
Pure and Applied Biochemistry.Lund, Svédsko.

Januar 2006 Lund University, Centre for Chemistry and Chemical Engeneering,
Department of Analytical Chemistry. Lund, Svédsko.



