Témy PhD. prac pre
akademicky rok 2024/2025

CHEMICKY USTAV SAV, v. v. i.



Chemicky ustav je akreditovanou externou
vzdelavacou institdciou pre studijné programy

Prif UK v Bratislave FCHPT STU v Bratislave
Analyticka chémia * Analytickd chémia
Biochémia « Biochémia
Biotechnoldgie « Biotechnolégie
Fyzikalna chémia * Fyzikdlna chémia
Mikrobiologia * Makromolekulovd chémia

Organicka chémia * Organicka chémia



Zoznam PhD. tém pre akademicky rok 2024/2025

Bakteridlne inkldzne telieska ako biosenzory pre detekciu sacharidov

Biochemicka charakterizacia inkldznych teliesok enzymov potrebnych pre syntézu kyseliny hyaluronovej

Enantioselektivna syntéza hawaiienolu A a jeho analdgov

Enzvmovy rozklad komplexného xylanu kukuri¢nej vlakniny

Enzymy potrebné na zuzitkovanie rastlinnych hemiceluldz

Glykozidhydrolazy rodin 16, 28 a 72 — Struktura, charakterizécia a funkcia v bunkovych stenéch

Hemicelulolytické enzymy Schizophyllum commune

Mananolytické acetylesterazy

Odpoved rastliny na aplikdciu fytohormonov v strese zo zasolenia

Pohlad na Strukturu a dynamiku proteinov cez algoritmické pristupy

Pokrocilé 2D nanorozmerné MXénoveé rozhrania ako perspektivne imobilizacné platformy pre navrh

biosenzorov na diagnostiku nadorovych ochoreni

Priprava a charakterizacia 2. generacie hexofurandz ako potencialnych inhibitorov glykozyltransferaz

Rozklad hemicelulézy xylanolytickymi enzymami

Studium chemoenzymatickych metdd pripravy glykofenolik obsahuijdcich dusik

Vysokovykonné techniky pre glykanovu analyzu

PRE VIAC INFORMACII,
KLINI NA NAZOV TEMY



Priprava a charakterizacia 2. generacie hexofuranoz ako
potencialnych inhibitorov glykozyltransferaz

Preparation and characterisation of 2nd generation hexofuranoses as
potential inhibitors of glycosyltransferases

Skolitel': RNDr. Marek Barath, PhD.; marek.barath@savba.sk
Studijny program: organicka chémia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia: Glykozyltransferazy patria medzi najvyznamnejSie enzymy, ktoré katalyzuju prenos
sacharidového zvySku na vhodny akceptor. Tato ich funkcia predstavuje najddlezitejSiu
posttranslacnd modifikaciu proteinov. Ovplyvnuju tak cely rad vyznamnych funkcii v Zivych
organizmoch. Poruchy glykozylacie u cicavcov majua priamy vplyv na vznik alebo rozvoj mnohych
zavaznych ochoreni (onkologické, neurodegenerativne, metabolické...). Glykozyltransferazy su tiez
zodpovedné za unikdtnu a velmi odolnl bunkovu stenu patogénnej baktérie Mycobacterium
tuberculosis (pévodca tuberkulézy). V oboch pripadoch inhibicia tychto enzymov hra klG&ovu
dlohu v priprave ac¢innych terapeutik. Téma nadvézuje na predchadzajicu préacu, kedy sa podarilo
vyselektovat Gc¢inné Struktldry potencidlnych inhibitorov nestcich &iastoCne rigidny
hexofuranézovy skelet.



Enantioselektivna syntéza hawaiienolu A a jeho analégov

Enantioselective synthesis of hawaiienol A and its analogues

§ko|ite|’: Ing. Maros§ Bella, PhD.; maros.bella@savba.sk
Studijny program: organicka chémia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia: Hawaiienol A predstavuje polyoxygenovany p-terfenyl pozostavajuci z 4,7 dioxatricyklo
[3.2.1.03,6] oktanového skeletu prvy raz pozorovaného v prirodnej latke. Bol izolovany z huby
Paraconiothyrium hawaiiense v roku 2018 a vykazuje silnd cytotoxickd aktivitu na drovni
cisplatiny. Navrhovana 8-krokové syntéza tohto prirodného produktu je zaloZzend na dvoch
kfdcovych reakciach:

* enantioselektivna Diels-Alderova reakcia vedldca k vhodne substituovanému oxanorbornanu;
* intramolekulové otvorenie epoxidu umoznujldce vznik oxetdnového kruhu

Pouzitie réznych furédnov a dienofilov v Diels-Alderovej reakcii by malo zabezpecdit efektivnu
syntézu analégov hawaiienolu, a tym otvorit cestu k $tddiu vztahu medzi jeho Struktdrou a
aktivitou.



Vysokovykonné techniky pre glykanovu analyzu

High-throughput techniques for glycan analysis

Skolltel Ing. Jaroslav Katrlik, PhD.; jaroslav.katrlik@savba.sk
Studijny program: analyticka chemla biochémia a biotechnolégia na FCHPT STU
a Prif UK

Anotacia: PhD. projekt bude zamerany na vyskum, vyvoj a konS$trukciu vysokovykonnych
bioanalytickych zariadeni na baze bioCipov a biosenzorov pre glykanovu analyzu a ich aplikaciu v
biotechnoldgii, bioldgii, potravinarstve a biomedicine, napriklad pri stanovovani biomarkerov.
Vyuzivat sa budli moderné techniky ako microarray platforma, hmotnostna spektrometria a
dalSie.



Glykozidhydrolazy rodin 16, 28 a 72 — Struktura, charakterizacia
a funkcia v bunkovych stenach

Glycoside hydrolases of family 16, 28 and 72 — their structure,
characterization and function in cell walls

Skolitel’: Mgr. Stanislav Kozmon, PhD.; stanislav.kozmon@savba.sk
Studijny program: biochémia na Prif UK

Anotéacia: Enzymy GH rodin 16, 28 a 72 patria medzi hydrolazy/transglykozyldzy, ktoré su
nevyhnutné pri prestavbe bunkovych stien. Podla aktudlneho S§tadia vyskumu bude préaca
zameranad na bioinformatické analyzy nukleotidovych a proteinovych databaz, pripravu
transformovanych kmenov Pichia pastoris nesucich syntetické gény, pripravu a purifikdciu
enzymov, ich charakterizaciu s primarnym zameranim na substratové Specificity, Strukturdlne
Studie, expresiu a funkciu jednotlivych izoforiem v bunkovych stenach rastlin a kvasiniek. Takéto
zameranie vyZaduje pouzitie kombinovanych metdéd bioinformatiky, vypocCtove] chémie,
molekuldrnej biolégie, enzymoldgie a viacerych sofistikovanych analytickych metéd.



Pokrocilé 2D nanorozmerné MXénové rozhrania ako perspektivne
imobilizaéné platformy pre navrh biosenzorov na diagnostiku
nadorovych ochoreni

Advanced 2D nanoscaled "MXene" interfaces as perspective
immobilisation platforms for diagnostics of cancer diseases

Skolitel’: RNDr. Lenka Lorencovad, PhD.; lenka.lorencova@savba.sk
Studijny program: analytickd chémia na FCHPT STU, analytickd chémia a fyzikalna
chémia na Prif UK

Anotacia: Podla suCasnych trendov predstavuje rakovina obrovsky problém s 19,3 milionmi
novych pripadov rakoviny na celom svete v roku 2020 a s rasticou tendenciou, takze nie je
Ziadnym prekvapenim, Ze sa hovori o epidémii rakoviny. Okrem aktivheho hladania novych
potencidlnych biomarkerov hlavnym nastrojom kontroly ochorenia je v€asnd rakovinovéa
diagnostika zalozend na detekénych platformach umoziujlicich detegovat nizku hladinu
nadorovych biomarkerov biologickych vzorkdch s vysokou citlivostou a selektivitou. V
poslednych rokoch bola najrychlejsie rastica oblast v oblasti vyskumu biosenzorov spojena s
elektrochemickymi afinitnymi biosenzormi vyuzivajicimi multifunkéné nanomateridly. 2D
nanomateridly ,MXény” sa javia velmi perspektivhe a stali sa predmetom zdujmu pre svoje
vynimoc¢né vlastnosti a komplexnud vrstevnatu Struktdru poskytujicu mnozstvo alternativ v zloZzeni
a naslednom vyuziti pre rézne aplikacie vratane biosenzorickych.



Stidium chemoenzymatickych metéd pripravy glykofenolik
obsahujucich dusik

Study of chemoenzymatic methods of preparation of glycophenolics
containing nitrogen

§ko|ite|’: Ing. Maria Mastihubovad, PhD.; maria.mastihubova@savba.sk
Studijny program: organicka chémia na Prif UK

Anotacia: Prirodné glykofenolikd sd sekundarne metabolity rastlin kombinujice vo svojej
molekule cukornu a fenolicki &ast. Casto maju terapeuticky potencial vo&i rozlicnym civilizaénym
chorob@m. Vnesenie atému dusika do ich struktiry méze modifikovat ich in vivo interakcie s
proteinmi ako aj pozmenit ich farmakokineticky profil. Dizerta¢né praca bude §tudovat moznosti

a) chemoenzymatickej pripravy réznych regioizomérov aminocukrov v pyranézovej alebo
furanézovej forme a ich N-acylacie fenolickymi kyselinami

b) enzymovej acylacie vybranych glykozidov fenolickymi aminokyselinami ako je napr. tyrozin.

Produkty budu poskytnuté spolupracujicim biomedicinskym pracoviskdm na testovanie ich
biologickych Gcinkov.



Biochemicka charakterizacia inklGdznych teliesok enzymoy
potrebnych pre syntézu kyseliny hyalurénovej

Biochemical characterization of inclusion bodies of enzymes required for
hyaluronic acid synthesis

Skolitel’: Ing. Jozef Nahalka, PhD.; jozef.nahalka@savba.sk
Studijny program: biochémia na Prif UK

Anotacia: Historicky, imobilizacia enzymov bola zavedena pre ich opakované pouzitie v réznych
priemyselnych biotransforméaciach. Jednou alternativou in vivo enzymovej imobilizacie je
stiahnutie produkcie rekombinantného proteinu do aktivnych inkldznych teliesok. Dizertacna
préaca sa bude zameriavat na biochemickd charakterizaciu inkliznych teliesok enzymov
potrebnych pre syntézu kyseliny hyalurénovej. Jednéd sa o pripravu a charakterizaciu HAS
(Hyaluronan syntetaza), NahK (N-acetylhexézamin 1-kinéza), GImU (GlcNAc-1-P uridyltransferéaza),
GlcAK (GlcA 1-kinaza) a USP (UDP-cukor pyrofosforylaza).



Bakterialne inklizne telieska ako biosenzory pre detekciu
sacharidov

Bacterial inclusion bodies as biosensors for carbohydrate detection

Skolitel’: Ing. Jozef Nahalka, PhD.; jozef.nahalka@savba.sk
Studijny program: biochémia na Prif UK

Anotacia: Dizertatnd praca sa bude zameriavat na dizajn a aplikaciu inkliznych teliesok pre
monitorovanie biotrasformacii v biochémii sacharidov a pre vyuZitie v medicine. Pri tvorbe
biosenzorov vo forme inkliznych teliesok, sa bude vychadzat zo sekvencii glukézoxidaz a vyuzitie
bude kombinované s oximetrom, alebo budid kombinované sekvencie sacharid rozoznéavajucich
domén s florescenénymi proteinmi.



Rozklad hemicelulézy xylanolytickymi enzymami

Hemicellulose breakdown by xylanolytic enzymes

Skolltel Mgr. Vladimir Puchart, PhD.; vladimir.puchart@savba.sk
Studijny program: biochémia a biotechnolégia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia:

1. Objasnit pri¢inu §truktdrnej rozmanitosti mnohych pomocnych xyléanolytickych enzymov —
beta-xylozidaz, alfa-L-arabinofuranozidaz, alfa-glukuronidéz a acetylxylénesteraz;

2. Vyskum substratovej Specificity réznych pomocnych xylanolytickych enzymov;

3. Objasnenie vztahu medzi Struktdrou tychto enzymov, ich substratovou S$pecificitou
a biologickou funkciou.



Mananolytické acetylesterazy

Mannanolytic acetylesterases

Skolltel Mgr. Vladimir Puchart, PhD.; vladimir.puchart@savba.sk
Studijny program: biochémia a biotechnolégia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia:

1. Stddium substratovej a pozi¢nej Specificity réznych hemicelulolytickych
i nehemicelulolytickych acetylesteraz na acetylovanych mananoch;

2. Vyhladavanie novych enzymov deesterifikujucich rastlinné manany;

3. Objasnenie ich dlohy v rozklade tychto hemiceluléz, predov§etkym s ohladom na spolupracu
s d'alsimi mananolytickymi enzymami.



Hemicelulolytické enzymy Schizophyllum commune

Hemicellulolytic enzymes of Schizophyllum commune

Skolltel Mgr. Vladimir Puchart, PhD.; vladimir.puchart@savba.sk
Studijny program: biochémia a biotechnolégia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia:

1. V genéme drevokaznej huby Schizophyllum commune identifikovat gény kdédujice nové
domnelé hemicelulolytickéenzymy;

2. Heterolégna expresia tychto génov, izolacia a purifikacia ich proteinovych produktoy;

3. Studium  katalytickych  vlastnosti tychto proteinov a ich dlohy v rozklade
rastlinnych hemiceluldz.



Enzymy potrebné na zuzitkovanie rastlinnych hemiceluléz

Enzymes required for plant hemicellulose utilization

Skolltel Mgr. Vladimir Puchart, PhD.; vladimir.puchart@savba.sk
Studijny program: biochémia a biotechnolégia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia:

1. Vyhladavanie novych, doteraz neznamych enzymov podielajdcich sa na rozklade bunkovych
stien rastlin;

2. Podrobné studium katalytickych vlastnosti uz znamych, ale nedostatocne charakterizovanych
enzymov rozkladurastlinnych bunkovych stien;

3. Objasnenie vztahu medzi katalytickymi vlastnostami tychto enzymov a ich ulohou v
enzymovom rozkladelignocelul6zovych materialov.



Enzymovy rozklad komplexného xylanu kukuriénej vlakniny

Enzymatic degradation of complex corn fibre xylan

Skolltel Mgr. Vladimir Puchart, PhD.; vladimir.puchart@savba.sk
Studijny program: biochémia a biotechnolégia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia:

1. Vyhladavanie novych, doteraz neznamych enzymov podielajicich sa na rozklade vysoko
substituovaného xylanu kukuri€nej vldkniny;

2. Podrobné studium katalytickych vlastnosti uz zndmych, ale nedostato¢ne charakterizovanych
enzymov rozkladu vysoko substituovaného xylanu kukuri€nej vldkniny;

3. Objasnenie vztahu medzi katalytickymi vlastnostami tychto enzymov, ich struktdrou a Glohou
v enzymovom rozklade komplexnych xyléanov.



Pohl'ad na struktidru a dynamiku proteinov cez algoritmickeé
pristupy

Analysis of protein structure and dynamics through the lens of
algorithmic approaches

Skolitel’: Ing. Vladimir Sladek, PhD.; vladimir.sladek@savba.sk
Studijny program: fyzikalna chémia na FCHPT STU a Prif UK

Anotacia: SuCasne dostupnd metodika na analyzu S$truktdry a dynamiky proteinov integruje
mnoho vednych disciplin. Prispevok Studenta k téme spociva v pouziti metodiky popisu proteinu,
zaloZzenej na vypoc&toch z prvych principov (ab initio), klasickej (atomistickej) molekulovej
dynamiky (MD) a tedrie grafov (network modely). Ku hlavnym cielom patri vytvorenie a
testovanie network modelov nadvéazujicich na informacie ziskané z ab initio vypoctov a MD
simuléacii. Praktické aplikacie tychto metdéd su orientované na, okrem iného, identifikovanie
kld€ovych aminokyselin pri viazani ligandov do enzymov, interakcie signalnych proteinov napr. v
imunitnych signdlnych kaskddach a pod. Snahou bude ziskat kvalitativne aj kvantitativne
predpovede v oblasti proteomiky (resp. molekuléarnej biolégie).



Odpoved rastliny na aplikaciu fytohorménov v strese zo zasolenia

Plant response to phytohormone application under salinity stress

Skolltel Mgr. Zuzana Vivodov34, PhD.; zuzana.vivodova@savba.sk
Studijny program: fyzioldgia rastlin na Prif UK

Anotacia: Zasolenie pddy je environmentalny problém, priktorom dochadza k hromadeniu soli.
Vysoké koncentréacie soli v péde brénia prijmu vody a v nej rozpustnych Zivin korenmi rastlin, o
sposobuje rastlinam stres. Cielom dizertaénej préce je ziskanie poznatkov o vplyve zasolenia
substratu na rastliny. Dizertatna praca zahfhia aj vyskum vplyvu fytohormonov na vitalitu a
obranné mechanlzmy rastlin vystavenych zasoleniu. DalSou castou préace jezistenie vayvu
vybraného exogénne aplikovaného fytohormdénu na stavbu bunkovej steny rastlin. V praci sa
vyuziju viaceré chemicko-biologické metédy ako je napriklad postupna extrakcia jednotlivych
zloziekbunkovych  stien, ich naslednd  charakteristika = pomocou kvantitativnych
analytickych metéd, mikroskopické techniky, ako aj spektrofotometrické metddy.



Chemicky ustav SAV, v. v. i. ol
Dubravska cesta 5807/9
845 38 Bratislava

chemsekr@savba.sk

+4212 59410 201

www.chem.sk

fb: Chemicky ustav SAV - Centrum glykomiky


mailto:chemsekr@savba.sk
http://www.chem.sk/

