Chemicky ustav, Centrum excelentnosti pre bielo-zelenu
biotechnolégiu, Slovenska akadémia vied. Trieda Andreja Hlinku
2, Nitra, SK 94976, Slovensko

Strategicky plan rozvoja Centra excelentnosti pre bielo-zelent
biotechnoloégiu

Existencia centra

Centrum vzniklo ako vysledok rieSenia ,,implementacie* projektu: Centrum excelentnosti pre
bielo-zelenu biotechnoldgiu, ITMS 26220120054, podporeného operanym programom
Vyskum aVyvoj OPVaV-2009/2.1/03-SORO spolufinancovaného Europskym fondom
regionalneho rozvoja. Spolo¢né pracovisko vytvorili dve partnerskeé institucie:

1. Nazov spolo¢nosti/organizacie: Chemicky Ustav Slovenskej akadémie vied
Pravna forma: Prispevkova organizacia
Adresa/Sidlo: Dubravska cesta 9, 845 38 Bratislava

ICO: 00166618 DIC: 2020894678
Zapisand v: registri organizacii dia 01.01.1984, zriad’ovacia listina, Predsednictvo SAV
Telefon/fax: +421259410222  E-mail: chemsekr@savba.sk Http:

Ilwww.chem.sk/
Statutarny zastupca: Ing. Miroslav Ko6s, DrSc.

(d’alej len ,,Hlavny partner*)
a

2. Nazov : Slovenska pol'nohospodarska univerzita v Nitre
Pravna forma: Verejna vysoka skola

Adresa/Sidlo: Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

1CO: 00397482 DIC: 2021252827
Zapisana v: pravnicka osoba zriadena zakonom

Telefon/fax: +421 37 6415012 E-mail: Peter.Bielik@uniag.sk Http:
Ilwww.uniag.sk/

Statutarny zastupca: Dr.h.c. prof. Ing. Peter Bielik, PhD.

(dalej len ,,Partner 1")
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Stretnutie Statutarnych zastupcov po prideleni projektu (26.10. 2010) - schvalenie zacatia
rieSenia projektu a vyhlasenie existencie centra. Vlavo, statutarny zastupca Chemického
Ustavu SAV — Ing. Igor Tvaroska, DrSc; vpravo, rektor SPU — Dr.h.c. prof. Ing. Peter Bielik,
PhD.

Kvalifikacny profil a personalny vyvoj

V pociatoénej faze existencie Centra excelentnosti pre bielo-zeleni biotechnoldgiu bola
pracovna skupina zostavena zo zamestnancov Chemického Gstavu SAV (22 o0s6b) a
zamestnancov Fakulty biotechnoldgie SPU (sedem o0s6b). Jednd sa o kvalifikovanych
odbornikov s r6znym vedeckym zameranim:

M analyticka
chemia

M genetické
inzinierstvo

M p-biologia

m biotechnologia
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Tak ako deklaruje nazov centra, budu vSetci vedecki pracovnici po vzajomnej dohode
koordinovani do vyskumu Dbielej (priemyselnej) a zelenej (pol'nohospodarskej)
biotechnologie. Avsak nasledovné obdobie vyvoja centra bude brat' na zretel odbornost
jednotlivcov a ich schopnost’ ziskavat’ projekty vo vytycenych oblastiach. To znamend, ze v
nasledovnom 5-ro¢nom obdobi sa sice budi prednostne riesit' projekty biclej a zelenej
biotechnologie, ale bude aj vyssia ,tolerancia® k inym vyskumnym oblastiam. V budicom
personalnom vyvoji sa bude klast doraz pre ziskavanie vyskumnikov a Studentov
doktorandského $tadia priamo v posobisku centra - z SPU Nitra.

Financné zdroje

Centrum ziskalo jednorazovy nenavratny financny prispevok vo vyske 3 969 109,11 EUR, z
toho 3 188 450,00 EUR na nakup prevadzkovy pristrojov a zariadeni.

V nasledujucom obdobi existencie bude Centrum pdsobit’ na ,,non-profit baze, t.j. bude plne
financované zo ziskanych vedeckych projektov. Zakladnou ,,istotou” pre financovanie
deklarovaného vyskumu budd doméce agentiry — napr. APVV, VEGA, KEGA. Hlavnym
cielom Centra bude zapojit sa do eurdpskych vyskumnych programov pre ziskanie
finanénych zdrojov — napr. 7. RP EU pre VaV, HORIZON 2020 pre VaV, COST a iné.
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Struktidra vyskumného programu

S1.1 Systémy biokatalyzy (Systems biocatalysis)

Program: COST

Zodpovedny riesitel: Ing. Nahélka Jozef PhD.

Doba trvania: 20.11.2013 - 19.11.2017

Ocakavané financie (2014-2017): COST: 16000 €

Podpora medzinarodnej spoluprace z narodnych zdrojov: 16000 €

S1.2 Nova technologia syntézy derivatov sialovych kyselin a epitopu a-Gal
vyuzitePnych pri vyvoji vakcin, antibiotik a humanizovanych plastov (Novel technology
for synthesis of sialo and a-Gal derivatives needed for development of vaccines, antibiotics
and humanized plastics)

Zodpovedny riesitel: Jozef Nahalka

Trvanie projektu: 1.1.2013 - 31.12.2016

Evidenéné ¢islo projektu: ~ VEGA 2/0136/13

Koordinator: Chemicky Ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institucii: 0

Cerpané financie (2013): SAV: 6885 €

Ocakavané financie (2014-2016): SAV: 17000 €

S1.3 Struktira, vlastnosti a biotechnologicky potencial novych mikrobiilnych
enzymov degradujdcich rastlinnd hmotu (Structure, properties and biotechnological
potential of novel microbial enzymes degrading plant biomass)

Zodpovedny riesitel: Vladimir Puchart

Zodpovedny riesitel’ z CEBZB: Peter Biely

Trvanie projektu: 1.10.2013 - 30.9.2017

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ APVV-0602-12

Koordinator: Chemicky Ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 1 - Slovensko: 1

Ocakavané financie (2014-2017): APVV: 168 300 €

S1.4 Mikrobialne enzymy pre vyuZzitie rastlinnych hemiceluléz

Zodpovedny riesitel: VIadimir Puchart

Zodpovedny riesitel’ z CEBZB: Peter Biely

Trvanie projektu: 1.1.2014 - 31.12.2017

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ VEGA 2/0037/14

Koordinator: Chemicky Ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0

Ocakavané financie (2014-2017):  SAV: 40000 €

S2.1 Diagnostika rakoviny: Paralelna analyza biomarkerov rakoviny prostaty (Cancer
diagnosis: Parallel sensing of prostate cancer biomarkers)
Zodpovedny rieSitel: Jan Tkac
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Trvanie projektu: 1.10.2012 - 30.9.2016
Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ FP7-317420
Koordinator: Dr. Pedro Estrela, University of Bath, Bath
Pocet spoluriesitel'skych institacii: 8 - Nemecko: 1, Velkd Britania: 3, Svajéiarsko: 1,
irsko: 1, Taliansko: 1, Portugalsko: 1
Cerpané financie (2013):  EC Brussels: 33004 €
Podpora medzinarodnej spoluprace z ndrodnych zdrojov: 17628 €
Ocakavané financie (2014-2016): EC Brussels: 462 000 €
S2.2 Elektrochemické lektinové a glykanové bio€ipy integrované s nanostruktUrami
(Electrochemical LEctin and glycan biochips integrated with NAnostructures)
Zodpovedny riesitel: Jan Tkac
Trvanie projektu: 1.1.2013 - 31.12.2017
Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ FP7-311532
Organizécia je koordinatorom projektu: ano
Koordinator: Chemicky Ustav SAV
Pocet spoluriesitel'skych institucii: 0
Cerpané financie (2013): EC Brussels: 134974 €
Ocakavané financie (2014-2016): 284 944 €

S3.1 PlantDNAtolerance - Adaptacia rastlin na znelistenie tazkymi kovmi
a radioaktivitou (Plant adaptation to heavy metal and radioactive pollution)
Zodpovedny riesitel: Martin Hajduch

Trvanie projektu: 11/2013 — 11/2017

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ FP7-612587

Koordinator: John Doonan, Aberystwyth University, UK

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 8

Ocakavané financie (2014-2017):  EC Brussels: 66500 €

S3.2  Vyskum adaptacie rastlin v radioaktivnej Cernobyl’skej oblasti a ich moZné
vyuzitie (Undersdanding of plant adaptation in the radioactive Chernobyl area)
Zodpovedny riesitel: Martin Hajduch

Zodpovedny riesitel z CEBZB: Martin Hajduch

Trvanie projektu: 1.7.2012 - 31.12.2015

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ APVV-0740-11

Organizécia je koordinatorom projektu: ano

Koordinator: Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 4 - Slovensko: 4

Ocakavane financie (2014-2015): O0€

S3.3 SAV-NSC JRP 2013-16

Zodpovedny riesitel: Martin Hajduch

Zodpovedny riesitel’ z CEBZB: Martin Hajduch

Trvanie projektu: 07/2014 — 12/2016

Evidencné Cislo projektu: ~ SAV-NSC JRP 2013-16

Organizécia je koordinatorom projektu: ano
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Koordinator: Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 1

Cerpané financie:

Ocakavané financie (2014-2016):  SAV: 75000 €

P1.1 Transglykozylazy rastlinnych a fungalnych bunkovych stien (Transglycosylases of
plant and fungal cell walls)

Zodpovedny riesitel': Eva Stratilova

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2015

Evidenéné ¢islo projektu: ~ 2/0020/12

Organizécia je koordinatorom projektu: ano

Koordinator: Chemicky Ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0

Cerpané financie (2013): SAV:9534 €

Ocakavané financie (2014-2015): SAV: 18000 €

P1.2 Vyskum molekularnych faktorov obrany vcelstiev vo¢i niektorym mikrobidlnym
patogenom (Investigation of molecular factors of the defense of honey bee colonies against
some microbial pathogens)

Zodpovedny riesitel’: Jaroslav Klaudiny

Trvanie projektu: 1.1.2012/31.12.2014

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ VEGA 2/0178/12

Organizécia je koordinatorom projektu: ano

Koordinator: Chemicky ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0

Cerpané financie (2013):  SAV: 7610 €

Ocakavane financie (2014):SAV: 7000 €

Plany: Ziskanie nového projektu VEGA 2015-2018 s financiami na celt dobu 30000 €.

P1.3 Stidium regulicie radikalovej a bunkovej signalizicie v hypertenzii a vplyv
novych terapii na tato signalizaciu (Study of regulation of radical and cellular signaling
during hypertension and influence of novel therapies on this signaling)

Zodpovedny riesitel: Miroslav Barancik

Zodpovedny riesitel v CEBZB: Jozef Nahalka

Trvanie projektu: 1.10.2013 - 30.9.2017

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ APVV-0348-12

Organizécia je koordinatorom projektu: nie

Koordinator: Ustav pre vyskum srdca SAV

Pocet spoluriesitel'skych institucii: 1 - Slovensko: 1

Cerpané financie (2013):  APVV: 1300 €

Ocakavané financie (2014-2017): APVV: 18300 €
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P2.1 NMR Sstidium biosurfaktantov produkovanych baktériami izolovanymi z
oblacnej vody a arktického snehu (NMR study of biosurfactants produced by bacteria
isolated from cloud water and arctic snow)
Zodpovedny riesitel: Maria Matulova
Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016
Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ 2/0007/13
Organizécia je koordinatorom projektu: ano
Koordinator: Chemicky Ustav SAV
Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0
Cerpané financie (2013): SAV: 7438 €
Ocakavané financie (2014-2016): SAV: 14000 €

P3.1 Detekcia genetickej variability obilnin molekularnymi markermi

Zodpovedny riesitel: doc. prof. RNDr. Zdenka Galova, CSc.

Trvanie projektu: 1/1/2013 - 12/2015

Evidenc¢né ¢islo projektu: ~ VEGA €. 1/0513/2013

Organizacia je koordindtorom projektu: ano

Koordinator: KBB FBP SPU

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0

Cerpané financie (2013): 4752 €

P3.2 Rastlinné slizy, Struktira a bioaktivita (Plant mucilages, structure and
bioactivity)

Zodpovedny riesitel: Peter Capek

Trvanie projektu: 1.1.2011/31.12.2014

Evidenc¢né ¢islo projektu:  VEGA 2/0017/11

Organizécia je koordinatorom projektu: ano

Koordinator: Chemicky ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0

Ocakavane financie (2014): SAV: 7000 €

P3.3 Bioaktivne polysacharidy z nevyuZivanych rastlin a rastlinnych odpadov:
Strukturalna a funkéna rozmanitost’ (Bioactive polysaccharides from non-utilized plants
and plant wastes: structural and functional diversity)

Zodpovedny riesitel': Zdenka Hromadkova

Trvanie projektu: 1.1.2013/31.12.2016

Evidenéné ¢islo projektu: ~ VEGA 2/0085/13

Organizécia je koordinatorom projektu: ano

Koordinator: Chemicky Ustav SAV

Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0

Cerpané financie (2013): SAV: 11803 €

Ocakavané financie (2014-2016): SAV: 30000 €

P3.4 VEGA 2/0016/14

Zodpovedny riesitel: Martin Hajduch
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Trvanie projektu: 1.1.2014 - 31.12.2016
Evidencné ¢islo projektu: ~ VEGA 2/0016/14
Organizacia je koordinatorom projektu: nie
Koordinator: Ustav genetiky a biotechnoldgii rastlin SAV
Pocet spoluriesitel'skych institicii: 0
Ocakavané financie (2014-2016): SAV: 33000 €
P3.5 Vyuzitie modernych biotechnolégii v SPachtite’skom programe laskavca
Zodpovedny riesitel: Ing. Andrea Hricov4, PhD.
Zodpovedny riesitel’ z CEBZB (SPU): doc. prof. RNDr. Zdenka Galova, CSc.
Trvanie projektu: 1/1/2013 - 12/2015
Evidencné ¢islo projektu: ~ VEGA ¢. 2/0066/2013
Organizacia je koordindtorom projektu: nie
Koordinator: Ustav genetiky a biotechnolégii rastlin SAV
Pocet spoluriesitel'skych institucii: 1
Cerpané financie (2013): 11899 €
P3.6 Kvasné technologie — novy predmet a moderna vysokoSkolska uc¢ebnica pre
Studijné programy Technologia potravin, Vinarstvo a Biotechnoldgie. (Fermentation
technology - creation of new subject and textbook for Food technology, Winemaking and
Biotechnology study programmes)
Zodpovedny riesitel: Dana Urminska
Trvanie projektu: 01/2013 - 12/2015
Evidenéné ¢islo projektu:  024SPU-4/2013
Organizécia je koordinatorom projektu: ano
Koordinator: SPU
Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0
Cerpané financie (2013): KEGA: 6000 €
P3.7 Metody a techniky genovych manipulécii — tvorba multimedialnej ucebnice s
dobudovanim moderného laboratdria.
Zodpovedny riesitel: doc. prof. RNDr. Zdenka Galova, CSc.
Trvanie projektu: 1/2012-12/2014
Evidenc¢né ¢islo projektu:  KEGA ¢. 034SPU/4-2012
Organizécia je koordinatorom projektu: ano
Koordinator: KBB FBP SPU
Pocet spoluriesitel'skych institacii: 0
Cerpané financie (2013): 3029 €

Strategické rozdelenie vyskumného programu

Vyskumny program pozostavajuci z hore uvedenych projektov bol strategicky rozdeleny do
troch pilierov:
1. Aplikovana synteticka biologia a vyvoj enzymov
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2. Sacharidy a ich analyza
3. Rastlinny vyskum

CliemickyAustaviCentilimiexcelemtnostifprenbieloszelemuibictechinel ool CEBZB

SlovemnskanakademiamvieditiedasAmndie/asHlinkuUS2SNtra S K949 76}
Slavensko W

Aplikovany

i Realizaéné centrum ChU SAV + malé a stredné pOZdniky|

Aplikovana Vyvoj
synteticka @ enzym

Centrum excelentnosti pre bielo-zelen(
biotechnolégiu

w N W A "
gentira
4 L Wi'a QMlnislerslva Skolstva SR

pre Strukturalne fondy EU

K I|II|I| &
\,‘ OMPW x -
3 1 VSKUMa B
7 K

w 3 x Eurépska unia

D SPUFBP + Chemicky tstav SAV =% <

Rozdelenie vyskumného programu do troch oblasti vyskumu umozni vytvorenie troch
pracovnych skupin — oddeleni, v ktorych bude kvalitnejsia interakcia medzi vyskumnikmi
rieSiacimi pribuzné vyskumné programy. Oddelenie aplikovanej syntetickej biologie a vyvoja
enzymov bude riesit’ projekty P1.1, P1.2 a P1.3 a strategické projekty S1.1 az S1.4; oddelenie
sacharidov aich analyzy bude rieSit projekt P2.1 a strategické projekty S2.1 aS2.2;
oddelenie rastlinného vyskumu bude riesit’ projekty P3.1 az P3.7 a strategické projekty S3.1
az S3.3.

Popis strategickych projektov

S1.1 Systémy biokatalyzy (Systems biocatalysis)

Cielom projektu je kooperacia vyskumu v oblasti systémovej biokatalyzy. Systémova
biokatalyza predstavuje novy pristup spo€ivajuci v organizovani enzymov ,,in Vitro“ pre
generovanie Syntetického procesu pomocou umelého metabolizmu. RieSené ulohy budua
spocivat’ vo vyvoji novych biokatalyzatorov, ich zostaveni do novych syntetickych drah a
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efektivnych syntéz pre produkciu hodnotnych chemickych produktov. Tieto ulohy vyzaduju
vyskum v réznych vedeckych disciplinach, treba spajat’ vyskum v molekularnej bioldgii a
biochémie s vyskumom organickej chémie a inzinierskych procesov. Ciel'om tohto projektu
je vytvorit' vyskumnt siet’ pracovisk z EU, Strukturalizovat’ ich do pracovnych skupin a
tymto zvysit’ vyvoj inovativnych metod pre EU priemysel.

Integracia Centra excelencie pre bielo-zelend biotechnoldgiu do EU vyskumu je vysoko
ziaduca. Skupina Dr Nahalku riesi napriklad vyvoj reak¢nych modulov pre multienzymovu

syntézu vzacnych oligosacharidov, tito problematika je sucastou schvaleného programu
pracovnej skupiny WG3 -
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plodna.

S1.2 Nova technolégia syntézy derivatov sialovych kyselin a epitopu a-Gal
vyuZitel’'nych pri vyvoji vakcin, antibiotik a humanizovanych plastov (Novel technology
for synthesis of sialo and a-Gal derivatives needed for development of vaccines, antibiotics
and humanized plastics)

Imobilizécia ,,in vivo* vo forme aktivnych inkluznych teliesok umoznuje jednoduché vyuzitie
enzymov na syntézu glykosekvencii. Planujeme pouzit’ stratégiu riadenej evolicie na ,,in
vitro*“ systémy, ktoré budu syntetizovat imunogénne glykosekvencie (vyskum vakcin a
vyskum rakoviny) a neimunogénne glykosekvencie (vhodné na pokrytie implantatov).
Evoldcia predstavuje zékladny biologicky proces, ktory doposial’ nebol zapojeny do procesu
multi-enzymatickej syntézy. Identifikovali sme nov( polyfosfatkinazu (PPK3), ktora
efektivne prenasa fosfatové vizby bohaté na energiu z priemyselného polyfosfatu
(hexametafosfat — calgon) na nukleoziddifosfaty (NDP). Tento jediny enzym dokaZze nahradit’
celu glykolyzu a produkovat’ NTP, ktoré s potrebné na syntézu nukleotidovych cukrov. V
prvom kroku budii podmienky optimalizované zvlast’ pre kazdy proces, t. j. tvorba NTP,
syntéza nukleotidovych cukrov a glykozyltransferazové reakcie. Nakoniec vSak budu
uvedené kroky optimalizované spolo¢ne. Nové biokatalyzatory budu pouzité na sialylaciu a
syntézu epitopu a-Gal.

S1.3 Struktira, vlastnosti a biotechnologicky potencial novych mikrobialnych
enzymov degradujdcich rastlinnd hmotu (Structure, properties and biotechnological
potential of novel microbial enzymes degrading plant biomass)

Projekt je pokra¢ovanim dlhoro¢ného tusilia vyskumného timu z Chemického ustavu SAV
rozs§irit’ su¢asné poznatky o mikrobialnych enzymoch degradujucich rastlinné bunkové steny.
Ide o vyskum, ktory je sti¢ast'ou celosvetového snazenia o raciondlne vyuzitie fytomasy a je
na hranici sucasného poznania. Hlavnym taziskom projektu bude Stidium vlastnosti a

10
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biotechnologického potencialu troch typov enzymov, z ktorych dva boli objavené rieSitelmi a
u treticho prvykrat popisali sposob jeho ucinku. Konkrétne ide o dve nové rodiny
sacharidovych esterdz (CE), rodinu glukuronoylesterazy CE15, objavenej pocas rieSenia
projektu vynikajucej irovne APVV 51-003805, rodinu hemiceluldzovej acetylesterazy CE16,
a 0 xylanazy patriace do rodiny glykozidhydroldz GH30 (http://www.cazy.org/), ktoré sa
vyznacuju unikatnymi katalytickymi vlastnostami. Projekt sa
povedie cez Stadium charakterizacie enzymov, objasnenia
sposobu ich uc¢inku, fyziologickej funkcie, a s kolegami z
o Ustavu molekularnej biologie SAV aZ po stanovenie ich

/| Tyr265 Tyr232 B

. © #7  trojrozmernej §truktary. Vysledky prispeji k  vyvoju
G'”"’Qr,,_,@ efektivnych a ekologicky prijatelnych procesov rozkladu
0.0~ al A8 rastlinnej hmoty a jej konverzie na uzito¢né produkty. Budd sa
TS5 ] Q—.npns ¢S 0 tiez Studovat reverz.n.é re?kcie uveden}'l(?h en?}’/mov vyuzitel'né
na pripravu a modifikaciu vlastnosti biologicky vyznamnych
glykozidov. Predpokkladame objavenie novych enzymov
z¢astnujucich sa na degradacii rastlinnych hemiceluloz, objasnenie $truktiry, katalytickych
vlastnosti a vztahov medzi katalytickymi vlastnostami a Struktirou pre doteraz maélo

s
4

preskimané enzymy; vzhladom na to, Zze ide o biotechnologicky zaujimavé enzymy
podielajuce sa na rozklade kazdoro¢ne sa obnovujicej rastlinnej hmoty, novo ziskané
poznatky vyskumu maji predpoklady pre skoré a Siroké vyuzZitie v mnohych odvetviach
priemyslu vyuzivajacich rastlinné suroviny.

S1.4 Mikrobiilne enzymy pre vyuzitie rastlinnych hemicelul6z

Hroziaci nedostatok fosilnych paliv nds nuti obracat’ stdle va¢Siu pozornost’ na obnovitel'né
zdroje energie. Tie zahriiuju aj rastlinnu biomasu, predovsetkym vedl'ajSie produkty rastlinnej
pol'nohospodarskej vyroby a drevospracujiceho priemyslu. Vyvoj u¢innych, ekonomicky i
ekologicky prijatelnych procesov biokonverzie rastlinnej hmoty na uzito¢né produkty vratane
motorovych paliv vyzaduje dokonalé a detailné poznanie enzymovych systémov
mikroorganizmov degradujucich rastlinné bunkové steny. Tento projekt je sucastou
dlhoro¢ného usilia kolektivu z Chemického tustavu SAV rozsirit sucasné poznatky o
mikrobialnych enzymoch degradujucich rastlinné polysacharidy a ich komplexy s ligninom a
moznostiach ich vyuzitia. Enzymy degradujice stavebné zlozky rastlinnych bunkovych stien
nachadzaju vyznamné uplatnenie nielen v papierenskom priemysle, potravinarstve a
krmovinarstve, ale maji perspektivu vyuzitia v budicich modernych technoldgiach
biokonverzie rastlinnej hmoty na chemické paliva a funkéné aditiva do potravin.

S2.1 Diagnostika rakoviny: Paralelna analyza biomarkerov rakoviny prostaty (Cancer
diagnosis: Parallel sensing of prostate cancer biomarkers)

Cielom projektu je priprava a aplikacia lektinovych biocipov na analyzu medicinsky
zaujimavych vzoriek napr. analyza krvi/plazmy, casti tkaniv pacientov s rozli¢énymi
ochoreniami, hlavne druhov rakoviny. Praca je zamerana na immobiliz&ciu
lektinov/protilatok na nanorozmerne vzorovany povrch napr. uhlikové nanotrubky, grafén,
zlaté nanocastice alebo SAM povrch; na integraciu lektin/protilatka imobilizovanych
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povrchov do detekcie ,,bez znac¢enia®“ — do elektrochemickej detekcie (napr. impedancia); na
vyhodnotenie elektrochemickej detekcie v porovnani s inymi referenénymi metédami (SPR
a QCM); a na analyzu reélnych vzoriek pacientov a zhodnotenie metodiky. Metodika bude
zalozend na principe, Ze nano-Strukturalizované povrchy dodaju —COOH skupiny pre
naslednd kovalentn( imobilizéciu lektinov pomocou $tandardného amino-viazania.
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S2.2 Elektrochemické lektinové a glykanové bioCipy integrované s nanoStruktirami
(Electrochemical LEctin and glycan biochips integrated with NAnostructures)
Glykomika predstavuje v stcastnosti jeden z najprogresivnejSie sa rozvijajucich vedeckych
oblasti v dosledku stéle rastdcich ddkazov ze glykany (cukry) sU zahrnuté v mnohych
signalizacnych aspektoch bunkovej fyziol6gie a patoldgie. Glykany maju funkciu
informa¢nych molekul zodpovednych pre sofistikovanti uschovu a zakddovanie ,,prikazov*
ktoré bunka musi vykonavat, aby zostala ,,zdrava“ a poradila si s nezvanymi patogénmi.
Patogény si vyvinuli neprijemné triky ako ,prelomit glykokod” a vyuzit' prostredie
host'ovského organizmu k svojmu prospechu, pomocou napodobenia ,,glykanovej identity*
hostujiceho organizmu. Lep$ia diagnostika tychto procesov moéze pomoct vo vyvoji
lie¢ebnych postupov a farmaceutik. Cielom tohto projektu je vyvinat bio¢ipy na baze
glykoproteinovych interakcii, na baze glyko-ligandov a lektinov.

S3.1 PlantDNAtoleranc - Adaptacia rastlin na zne€istenie tazkymi kovmi
a radioaktivitou (Plant adaptation to heavy metal and radioactive pollution)

Ludské aktivity neustale pokracuji v znecistovani zivotného prostredia, napriklad pri tiniku
tazkych kovov alebo radioaktivity. Ekologické problémy su obzvlast vazne v pripade
jadrovych zariadeni a posledné udalosti (Japonsko) indikuju, Zze Cernobyl'ska nehoda v roku
1986 nebola zd’aleka vynimocna. NavySe, podobné nehody maji ,hororovy* efekt na
obyvatel'stvo. ZnecCistenie zivotné¢ho prostredia moze byt ale rovnako vazne pripade
banského odpadu, ktory kontaminoval vel'ké plochy Eur6épy réznymi druhmi tazkych kovov.
Je prekvapujuce, ze rastliny sa dokazu adaptovat’ na prostredie kontaminované chronickou

radioaktivitou alebo tazkymi kovmi ako je demons$trované ich rastom a rozmnozovanim v
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znecCistenych oblastiach. Hlavnym cielom projektu je porozumiet’ zakladnym ochrannym
mechanizmom a spdsobu ako znecistené prostredie vplyva na gendém rastlin. Projekt zalozi
vyskumnu siet’ na hodnotenie a objavovanie unikatnych vyskumnych zdrojov v Cernobyl’skej
oblasti a banskych oblastiach Walesu a Spojeného kralovstva. Tieto oblasti budu vyuzité ako
,laboratérid pod holym nebom* na Studium ako zmeny v DNA koordinuji odpoved’ rastlin
na znecistenie radioaktivitou a tazkymi kovmi za pouzitia biologickych, molekularnych a
evoluénych stratégii. Cast’ projektu sa bude zaoberat’ ako zvysit produktivitu a bezpenost
pestovania polnohospodarskych plodin v kontaminovanych oblastiach. Po prvy krat v
historii, devat’ vyskumnych timov s komplementarnymi sktisenost’ami v oblasti radioaktivity
a dalSich rastlinnych stresov budu spolupracovat’ pri rieSeni prezitia v kontaminovanych
oblastiach Europy.
S3.2 Vyskum adapticie rastlin v radioaktivnej Cernobyl'skej oblasti a ich moZné
vyuzitie (Undersdanding of plant adaptation in the radioactive Chernobyl area)
Dve zavazné nehody v dvoch jadrovych elektrarnach v priebehu posledného Stvrt'storocia, vo
Fukusime (2011) a Cernobyle (1986), poukazali na dolezitost vyskumu vplyvu zvysenej
arovne ionizujliceho ziarenia na rastlinstvo Zijuce v zasiahnutych oblastiach. O drovni
kontaminacie Fukusimy zatial nie si presné Gdaje, ale nehoda v Cernobyl'skej jadrovej
elektrarni (CJE) 26. Aprila 1986 uvolnila do ovzdu$ia mnoZstvo radioaktivity. Aj v
sG¢asnosti, 25 rokov po havarii okolie CJE je stale kontaminované dlhoZijucimi
radioizotopmi 137Cs a 90Sr. Je velmi zaujimavé, Ze rastliny v Cernobyl'skej oblasti boli
schopné sa prispdsobit’ Zivotu v permanentne zvySenej radioaktivite. Az do roku 2009,
vécsina vedeckych prac sa zaoberala analyzou ich DNA. Skupina Dr. Hajducha bola prva,
ktord aplikovala postgenomicki metodiku, proteomiku, na vysku odpovede rastlin na
permanentne zvysenu radioaktivitu V Cernobyl'skej oblasti a identifikovala proteiny, ktoré su
potencionalne dolezité v procese adaptécie rastlin na permanentne zvysenu radioaktivitu.
Tento projekt ma za ciel rozsirit’ uz existujiici vyskum proteinov a urcit’ tlohu proteinovych
postranslaénych modifikacii pre adapticiu rastlin na permanentne zvySent radioaktivitu.
Nasledne si projekt kladie za ciel' otestovat vybrané polnohospodarske plodiny
v radioaktivnej Cernobyl'skej oblasti a overit moZnosti pestovania I'anu a repky olejnej na
produkciu biopaliva v oblasti kontaminovanych radioaktivitou.
S3.3 SAV-NSC JRP 2013-16
Projekt si dava za ciel’ vyuzit’ postgenomické postupy (microarray, proteomika) pri vyskume
ulohy génov ,,E3 RING finger v proteolyze regulovanej pomocou ubikvitinu poc¢as vyvinu
rastlin. Dr. Yang s timom izoloval E3 RING gény z Arabidopsis oznac¢ené¢ ako DAF
(DEFECTIVE IN ANTHER DEHISCENCE1 - ActivatingFactor) a poukazal na ich
dolezitost’ pri spravnom vyvine pelnic. Mechanizmy regulacie DAF ale zatial’ nie st zname.
V tomto projekte, microarray (Dr. Yang) a proteomika (Dr. Hajduch) budd vyuzité na
vyskum génov a proteinov, ktoré interaguji s DAF. Funkcia identifikovanych genov a
proteinov bude skimand pomocou trangenézy modelovej rastliny Arabidopsisthaliana.
Vyuzije sa kombindcia microarray a proteomiky na vyskum génov a proteinov, s ktorymi
DAF interaguje s vyuzitim Arabidopsistransgénnych rastlin so zablokovanou expresiou DAF
(antisense, RNAI).

13



Chemicky ustav, Centrum excelentnosti pre bielo-zelenu
biotechnolégiu, Slovenska akadémia vied. Trieda Andreja Hlinku
2, Nitra, SK 94976, Slovensko

Vysledky vyskumu

Kedze Centrum excelentnosti pre bielo-zelen biotechnoldgiu bude pdsobit’ na ,,non-profit*
baze, t.j. bude plne financovane zo ziskanych vedeckych projektov, vysledky vyskumu budu
zverejiiované v renomovanych vedeckych casopisoch. Vo februéri v roku 2011 sa oba
partneri dohodli, schvalené Statutirnymi zastupcami partnerov, Ze vedecké publikacie centra
budd ,,vymedzené“ nasledovnou spolo¢nou adresou pracoviska:

Chemicky ustav, Centrum excelentnosti pre bielo-zelenu biotechnolégiu, SAV, Tr. A. Hlinku
2, SK-94976 Nitra (Institute of Chemistry, Centre of Excellence for White-Green
Biotechnology, Slovak Academy of Sciences, Trieda Andreja Hlinku 2, SK-94976 Nitra,
Slovak Republic)

V ¢ase implementacie projektu av obdobi 5-roéného monitorovania centra mézu byt
vedecké ¢lanky centra vymedzené aj ,,pod’akovanim:

Tato publikacia vznikla vd’aka podpore v rdmci operaéného programu Vyskum a vyvoj pre
projekt: Centrum excelentnosti pre bielo-zelend biotechnologiu, ITMS 26220120054,
spolufinancovany zo zdrojov Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja. (This contribution is
the result of the project implementation: Centre of excellence for white-green biotechnology,
ITMS 26220120054, supported by the Research & Development Operational Programme
funded by the ERDF).

Patentové naleZitosti a ,,kontraktacny*“ vyskum sa budu riadit pravidlami ,materskych
institcii®, t.j. podla prislusnosti zodpovedného riesitela kK SAV alebo SPU.

A% dia .

Hlavny partner partnerstva 1. ¢len partnerstva

(Statutarny zastupca, (Statutarny zastupca, v zastupeni:
v zastdpeni: Ing. Jozef Nahalka, PhD) Doc. RNDr. Dana Urminskéa, CSc.)
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