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POST-IONIZACIA METEORITOV V TOF
SIMS HMOTNOSTNOM SPEKTROMETRI

Eva Noskovicovéa'?, Justina Novakova', Vojto Szdcs?,
Eduard Jané®, Dusan Lorenc"?, Monika Jerigovél’z,
Dusan Veli¢'?

!Prirodovedeckd fakulta University Komenského,
Ilkovicova 6, Bratislava, noskovic.eval@gmail.com
’Medzindrodné laserové centrum, llkovicova 3,
Bratislava

Slovenskd akadémia vied, Ditbravskd cesta,
Bratislava

Post-ionizacny signal sekundarnych iénov pre
zelezny meteorit Nantan, kamenny meteorit
Kosice, kamenno-zelezny meteorit NWA1245
aNWAS869 a zelezny meteorit Sichote Alin bol
namerany v ToF SIMS hmotnostnom
spektrometri. Ako zdroj post-ioniza¢ného Ziarenia
bol pouzity femtosekundovy laserovy systém
Cr:Fosterite. Zavislosti post-ionizaéného SIMS
signalu od casu (doby letu sekundarnych ionov
v detekénej kolone) boli kalibrované pomocou
troch vybranych pikov na hmotnostné spektra.
Hlavnou  zlozkou meteoritu  KoSice su
kremicitany a rovnako je tomu v pripade
meteoritu NWA1242, ktory vo vda¢Som mnozstve
obsahuje aj Cu a K. Meteorit NWAS869 obsahuje
hlavne Na, Mg, Si a K. Zelezné meteority Nantan
a Sichote Alin su zpodstatnej casti tvorené
kovovymi prvkami ako je Fe a Ni.

Post-ionizacny SIMS signal bol optimalizovany
zmenou roznych parametrov, ako napriklad
vzajomnou poziciou vzorky s laserovym zvizkom
a ohniskovou vzdialenostou optickej SoSovky
umiestnenej v drahe laserového zvizku pred post-
ionizovanou vzorkou.

Pre post-ioniza¢né SIMS zavislosti vybranych
meteoritov  bola vykonana PCA (analyza
hlavnych ~ komponentov) ametéda CNN
(konvolu¢nej neuralnej siete). PCA metddou boli
namerané zavislosti rozdelené na viacero
komponentov ardzne triedy meteoritov st tak
vzajomne porovnavané na zaklade amplitad
signalu jednotlivych pikov. Pomocou CNN vieme
odhadntt, do ktorej triedy moze patrit’ meteorit
sneznamym zlozenim na zaklade nami
vytvorenej databazy.

Tato prdaca vznikla za podpory grantovej agentury
ESA, Contract No. 4000126501/19/NL/SC

[1] Lorenc D., Jane E., Stupavska M., Jerigova M.,
Velic, D.: J. Am. Soc. Mass. Spectrom. 23, 1266
2012).
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STUDIUI}/I KATALYTICKE AKTIVITY
NANOCASTIC PLATINY

Miroslav Orseigl, Libor Kvitek', Robert Prucek', Ales
Panacek!
'RCPTM a Katedra fyzikdlni chemie, Prirodovédecka

Jfakulta, Univerzita Palackého, 17. listopadu 12, 77146
Olomouc

Platinové kovy jsou znamy jako excelentni
katalyzatory pro fadu chemickych reakci dilezi-
tych pro primyslové aplikace. V nanométitku je
ovsem jejich katalyticka aktivita nékolikanasobné
vysSi a pfedstavuje pro nas moznost jak zvysit
vyuzitelnost katalyzatorti v praxi, ato zvySenim
katalytické aktivity v souvislosti se zvySenim
specifického povrchu a soucasné se snizenim
mnozstvi drahych kovi pro efektivni katalyzu.

Prezentovana studie je zameéfena na porovnani
katalytické aktivity nanocastic platiny o rtiznych
velikostech. Pouzita byla jedna z nejpouziva-
néjSich modelovych reakci — redukce 4-
nitrofenolu tetrahydridoboritanem sodnym. Jako
zakladni metoda pfipravy nanocastic byla zvolena
polyolova metoda (redukce v ethylenglykolu za
piitomnosti hydroxidu sodného)'. Poté bylo
metodou postupného pridavani roztoku platicité
soli o riiznych koncentracich dosazeno 4 velikosti
castic v rozsahu velikosti 2-4 nm, které byly dale
testovany na katalytickou aktivitu. Maximum
katalytické aktivity bylo nalezeno pro ¢&astice
o veliksoti cca 3 nm.

Autori dékuji za financni podporu vnitiniho grantu UP
Olomouc, projekt IGA_PrF 2021 032.

[1] Quinson, J. et al Investigating Particle Size
Effects in Catalysis by Applying a Size-
Controlled and Surfactant-Free Synthesis of
Colloidal Nanoparticles in Alkaline Ethylene
Glycol: Case Study of the Oxygen Reduction
Reaction on Pt. ACS Catal. 8, 6627-6635 (2018).
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MALDI-TOF/TOF ANALYZA
SACHARIDOVYCH ZLOZIEK
LIPOPOLYSACHARIDU Z BAKTERIE
VIBRIO CHOLERAE 0139

Filip Pancik', Zuzana Pakanova', Jana Me&arova',
Alzbeta Cizova', Slavomir Bystricky', Stanislav
Kozmon', Peter Barath'

! Chemicky ustav SAV, Dubravskd cesta 9, 845 38
Bratislava, chemfilp@savba.sk

Aj napriek vedeckému pokroku je cholera
pretrvavajicim problémom predovsetkym
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v chudobnych krajindch s nedostatkom pitnej
vody. Kazdoro¢ne pribudne 3 az 5 miliénov
pripadov tohto ochorenia, pricom 100 000 az
120 000 z nich kon¢i fatalne [1].

Cholera je sposobena baktériou Vibrio cholerae,
pricom  pandemick  choleru  spdsobuju
séroskupiny Ol aO139. Snaha o vytvorenie
novych vakein proti V. cholerae 0139
z bakterialnych zdrojov, ako su
lipopolysacharidy, je stale mimoriadne ddlezita.
Lipopolysacharidy pozostavaju z lipidovej Casti,
O-$pecificky viazaného polysacharidu (OSP)
atzv. jadra (z ang. core - ¢) [2].

V tejto praci sme sa zamerali na analyzu vzoriek
jadra aOSP (OSPc) zV. cholerae 0139
s vyuzitim metéd MALDI-TOF a MALDI-
TOF/TOF. Metédou MALDI-TOF boli identifi-
kované signaly OSPc Struktirnych foriem
s jednou alebo dvoma kolitézovymi jednotkami,
ktoré su popisané aj v literature [3]. Pre ziskanie
viacerych informacii o tychto Struktirach sme
vykonali aj MALDI-TOF/TOF analyzu im
prislichajicich signalov. Vysledky tychto analyz
nam  umoznili  lepSie  pochopit  proces
fragmentacie jednotlivych Struktarnych foriem
OSPc.

Tato prdca bola podporovand Agentiirou na podporu
vyskumu a vyvoja — projekt ¢. APVV-18-0336. Tato
prdca bola podporovand Ministerstvom zdravotnictva
Slovenskej republiky v ramci projektu s registracnym
cislom 2019/7-CHUSAV-4. Tato publikdcia vznikla s
podporou  Operacného  programu  Integrovand
infrastruktiira pre projekt Stidia Strukturdlnych zmien
komplexnych glykokonjugdtov v procese dedicnych
metabolickych a  civilizacnych  chorob, ITMS:
313021Y920, spolufinancovany z Eurdpskeho fondu
regiondlneho  rozvoja. Prdca bola podporend
projektom VEGA 2/0137/20.

[1]1 ALI, M., NELSON, A.R., LOPEZ, A.L., SACK,
D.A., PLoS Negl Trop Dis, 9 (6), (2015)

[2] LU, X., PFISTER, H.B., SOLIMAN, S.E.,
KOVAC, P., Eur J Org Chem, 2018 (23), (2018)

[3] COX, A. D., PERRY, M. D., Carbohydr Res, 290
(1), (1996)
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REDOX BEHAVIOR OF COPPER(II)
COMPLEXES WITH
THIOSEMICARBAZONES AS POTENTIAL
ANTICANCER DRUGS STUDIED BY
CYCLIC VOLTAMMETRY AND IN SITU
SPECTROELECTROCHEMISTRY

Peter Raptal

!Institute of Physical Chemistry and Chemical Physics,
Slovak Technical University of Technology,
Radlinského 9, 81237 Bratislava, Slovak Republic,
peter.rapta@stuba.sk

It is well accepted that the mode of action of
Cu(Il) anticancer complexes is related to their
ROS(reactive oxygen species)-inducing ability,
which is directly linked to their electrochemical
activity. Variety of new redox active copper(Il)
complexes and respective proligands based on
thiosemicarbazones were recently studied by in
situ . EPR and UV-vis spectroelectrochemical
experiments. It was shown that the proligands

were mostly not redox active within the
biologically accessible range. Cyclic
voltammograms  of  investigated  copper

complexes confirmed their redox activity in the
cathodic range. The first reduction peak can be
attributed to a Cu(ll) — Cu(l) transition. A large
peak-to-peak separation suggested the significant
structural differences between the Cu(ll) and
Cu(l) redox states where the electron transfer in
Cu(I/Il) systems was shown to involve an
unusually large change in coordination geometry.
The reduction of investigated Cu(Il) complexes
clearly occurs within the biologically accessible
range both in water and in organic solvents. Upon
the first reduction step the paramagnetic Cu(Il)
state is converted into the EPR silent Cu(l) state
as confirmed by a strong decrease of the
characteristic EPR signal. The redox behavior
observed for the first reduction step can be
explained by an electrochemical dual-pathway
square scheme.

The study was supported by VEGA grant 1/0504/20
and by the Slovak Research and Development Agency
for financial support under the contract No. APVV-19-
0024.
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B.: Biomolecules 2021, 11, 862 (2021).
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